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Valvula Reguladora de Vazao Sutati 02,08
de 2 vias

Tipos 2FRM...,, 2FRH... e 2FRW...

Tamanho Nominal 10 e 16

Série 3X

Pressdo maxima de operagdo 315 bar
Vazédo maxima 160 L/min

indice Caracteristicas

Conteudo Pagina - Para montagem sobre placa, configuragdo dos furos conforme
Caracteristicas 1 DIN 24 340, forma G, ISO 6263, placas de ligagédo conforme
Dados para pedido 5 catalogo RP 45066 (pedir separadamente)

Simbolos 0.3 Acionamento mecanico (Tipo 2FRM..)

Funcéo, corte 45 — Acionamento hidraulico (Tipo 2FRH..)

Dados técnicos 607 Acionamento eletro-hidraulico (Tipo 2FRW..)

Curvas caracteristicas g Balanga de pressao/limitagdo de curso, opcional

Dimensées 9a11 Diminuigdo do salto de partida

Dados para pedido de conectores 10~ Ajuste bilateral da limitagéo do curso do acionamento do

émbolo-cremalheira (Tipo 2FRH.. e 2 FRW..)

— Regulagéo da vazdo em ambos os sentidos através da placa
intermediaria com retengbes

— Outras informagdes:
Valvula piloto
Valvula direcional de alta performance RP 23178
Placas de ligagao RP 45066
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2FRM; 2FRH; 2FRW | RP 28389/07.04

Dados para pedido: Valvula reguladora de vazao de 2 vias

2FR L3X7 EIEIERE *
] ]
Valv. reg. de vazdo de 2 vias | demais indicagdes em
Acionamento mecanico =M texto complementar
Acionamento hidraulico =H sem designacdo =Vedagdes NBR
Acionamento eletro-hidraulico = W V= Vedagdes FKM
Tamanho Nominal 10 =10 (outras vedagdes sob consulta)
Tamanho Nominal 16 =16 A Atencéo!
Série 30 até 39 =3X Observar a compatibilidade da
(30 até 39: medidas de montagem e vedagédo com o fluido utilizado!
conexao inalteradas) Conex3o elétrica
Faixa de vazao A para B K4 2 = sem conector com tomada
TN 10, linear DIN EN 175 301-803
Até 10 L/min =10L sem designacdo = sem acionamento de emergéncia
Até 16 L/min =16L N9 = com acionamento de emergéncia coberto
Até 25 L/min =25L N= com acionamento de emergéncia
A_té 50 L/min =50L G24 = tenséo continua 24
TN 16, linear W230 = tensao alternada 230 V 50 Hz
Até 60 L/min = 60L (outras tensdes e frequéncias, vide RP 23178)
ﬁte, 100 t; min f 100t Simbolos com posigéo Simbolos (caracteris-
t6 160 L/min = 160 de transicdo ticas de comutagéo)
Sem limitagdo do curso da balanga de pressao = sem designacéo Al |B Al |B
Com limitagdo do curso da balanga de pressdo =B T T \ \
Sem potencidémetro para valor real = sem designacéao 1= TtV \ T \
Com potenciémetro para valor real =P Pl IT Pl [T
(ndo disponivel no tipo 2FRM)
) — - ) A|_|B A|_|B
Vélvula direcional TN 6 com solenoides atuados em 6leo =6E 17T} ]
Y=
T i i
" Utilizar este dados para pedido somente em acionamento Pl T Pl [T
eletro-hidraulico tipo 2FRW!
2 Conectores devem ser pedidos separadamente
(vide pagina 12)
Dados para pedido: Placa intermediaria com retencdes
z4s| — /
— *
] ]
Tamanho Nominal 10 =10 | Demais indicagdes em texto complementar
Tamanho Nominal 16 =16 sem design. = Vedagoes NBR
Série 30 até 39 (TN 10) =3X V= Vedagdes FKM
(30 até 39: medidas de montagem e conexdo inalteradas) (outras vedagoes sob consulta)
Série 20 até 29 (TN 16) = 2X A\ Atencao!

(20 até 29: medidas de montagem e conexdo inalteradas)

Observar a compatibilidade da vedagao
com o fluido utilizado!

Simbolos: Placa intermediaria com retencdes (@ = |lado da valvula, @ = lado da placa)

| @
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Simbolos: Valvula reguladora de vazao de 2 vias
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Tipo 2FRW...P
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Solendide “a” energizado Regulador de Vazéo q,, ., Solenoide “b" energizado
————— L ] L Regulador de Vazio g,
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=P = RL Smese
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Q ~ §: Simbolo Y
opcional
Solendide “a” energizado Regulador de Vazéo q,, ., Solendide “b" energizado
Regulador de Vazéo gy .,
L T

Simbolo Y

L
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MG SPIE
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opcional
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Funcao, corte

2FRM; 2FRH; 2FRW | RP 28389/07.04

Valvulas do tipo 2FRM.., 2FRH.. e 2FRW séo valvulas regu-
ladoras de vazédo de 2 vias. Elas tém a fungéo de manter, o
maximo possivel, a vazdo constante, independentemente da
pressao e temperatura.

A valvula é constituida basicamente da carcaga (1), diafragma
(2), balanga de presso (3) com limitagédo de curso (3.1) op-
cional, valvula de retengéo (4), elemento de ajuste (5) no tipo
2FRM.... assim como émbolo-cremalheira (6), valvula direcional
(7) e potencidbmetro de valor real (8) no tipo 2FRH... e FRW...

O estrangulamento da vazdo do canal A para o canal B ocorre
no ponto de estrangulamento (9). A sec¢éo do estrangu-
lamento no tipo 2FRM... ¢ ajustada girando-se o pino (10)
mecanicamente através do elemento de ajuste (5); no tipo
2FRH... e 2FRW... 0 ajuste ¢ hidraulico através de um émbolo-
cremalheira(6) que é comandado por uma valvula direcional de
acionamento elétrico montada (7). A velocidade de posicio-
namento podera ser ajustada pelas valvulas estranguladoras
de vazdo com retorno livre (6.3 e 6.4). Para a fixagéo da faixa
de operagéo desejada, o émbolo-cremalheira (6) possui, em
ambos os lados, uma limitagdo de curso ajustavel (6.1 e 6.2).
Para a manutengao da vazao, independentemente da presséo,
esta ligada uma balanga de presséo (3) antes do ponto de
estrangulamento (9).

A consideravel independéncia em relagéo a temperatura
resulta da configuragdo do ponto de estrangulamento como
diafragma.

A vazéo de retorno livre do canal B para o canal A ocorre atra-
vés da valvula de retengéo (4).

Para o monitoramento continuo da posi¢éo de estrangulamen-
to do diafragma pode-se montar, no tipo 2FRH.. e 2FRW.. um
potencidémetro de valor real (8). Em conjunto com um sinal
elétrico de comando s&o oferecidos componentes de coman-
do elétricos.

A vazdo regulada escoa somente de A para B. Para vazdes nos
dois sentidos (entrada e retorno) pode-se montar, sob a valvula
reguladora de vazdo, uma placa intermediaria com retencdes
do tipo Z4S (Vide pagina 2).

10

X

1\

Tipo 2 FRM...

Corte X-X
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Funcao, corte
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Dados técnicos (Na utilizagao fora dos valores especificados, favor consultar-nos!)

Gerais
Massa TN 10 TN 16
Tipo 2FRM kg 5.6 1.3
Tipo 2FRH kg 9.2 14.9
Tipo 2FRH..P kg 10.3 16
Tipo 2FRW kg 11.3 17
Tipo 2FRW..P kg 12.4 18.1
Placa intermediaria com retengdes kg 3.0 8.1
Posicéo de montagem  Tipo 2FRM Qualquer
Tipo 2FRH e 2FRW Cilindro de ajuste (émbolo-cremalheira) na horizontal
Fluido hidraulico Oleo mineral (HL, HLP) conforme DIN 51 524 V;
Fluidos hidraulicos rapidamente biodegradaveis conforme
VDMA 24 568 (vide também RP 90221); HETG (6leo de
colza) V; HEPG (poliglicois) 2; HEES (ésteres sintéticos) 2);
outros fluidos sob consulta.
Faixa de temperatura ambiente Vedagdes NBR °C | —30 até +80 (-30 até 450 no tipo 2FRW)
Vedagoes FKM °C | -20 até +80 (20 até +50 no tipo 2FRW)
Faixa de temperatura do fluido Vedagoes NBR °C | -30 até +80
Vedagoes FKM °C | -20 até +80
Faixa de viscosidade mm?/s | 10 até 800
Classe de pureza conforme cédigo ISO Grau de contaminagdo maximo admissivel do fluido hidraulico
conforme ISO 4406 (C) classe 20/18/15 3

" Apropriado para vedagées NBR e FKM
2 Apropriado somente para vedagées FKM

3) As classes de pureza indicadas para os componentes
devem ser mantidas no sistema hidraulico. Uma filtragao
eficiente evita falhas e simultaneamente aumenta a
durabilidade dos componentes.

Para escolha de filtros, consultar a Bosch Rexroth.
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Dados técnicos (Na utilizagao fora dos valores especificados, favor consultar-nos!)

Valvula reguladora de vazao de 2 vias tipo 2FRM..., 2FRH... e 2FRW...

TN 10 TN 16
Vazdo maxima L/min 10 16 25 50 60 100 160
Diferencial de pressdo em vazéo de retorno livre, bar 2 25 3.5 6 2.8 4.3 7.3
B para A, em fungéo de g
Faixa de diferencial de pressdo minima bar 3a7 5a12
Regulagéo da vazéo * Estabilidade de temperatura (-20 até +80°C) | % 2 % (qy .5 2% (qy 1)
* Estabilidade de presséo (até Ap = 315 bar) 2% (qy ) <£5 % (Gy 1z

Pressao maxima de operagéao, Conexdo A bar | 315

Valvula reguladora de vazao de 2 vias tipo 2FRH... e 2FRW...

Vazdo de comando para a faixa max. de posicionamento cm® | 22 (300°)

Faixa de pressdo de comando bar | 10 até 100 (valor max. ndo pode ser ultrapassado!)
Velocidade de posicionamento (em fungao da pressdo de comando) Sem potencidmetro Com potenciémetro
(Em fungéo da presséo de comando) 5 até 2000°/s 5 até 300°/s
Vazio maxima (valvula direcional) L/min 10 vide RP 23178
Pressdo maxima de operagéo (valvula direcional) bar Até 315 vide RP 23178

Potenciometro

Potenciémetro para valor real

Resisténcia Q | 1000
Capacidade de carga W | 5

Corrente maxima no cursor A | 012

Tipo de protegao conforme DIN 40 050 IP 65

Erro final de posicionamento +1.5°em 10%s

(em fungéo da velocidade de posicionamento)

Placa intermediaria com retencées Z4S...

Vazdo maxima L/min 50 160

Pressdo maxima de operagéo bar | 315

Pressiao de abertura bar | 1.6
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Curvas caracteristicas (medidas com HLP46, T _ = 40°C 5 °C)
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Curvas caracteristicas: Placa intermediaria com retencées (medidas com HLP46, U5, =40°C 5 °C)

Diferencial de pressdo em bar —
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Diferencial de pressédo Ap em ambos os sentidos de vazao igual vazao g, de A para B (B para A)

TN 10

/

/

/|

10

20 30 4
Vazdo em L/min —

0

50

Diferencial de pressao em bar —

14

12

10

TN 16
/
//
/ !
" ///
40 80 120

Vazdo em L/min —

160



RP 28389/07.04 | 2FRM; 2FRH; 2FRW

Industrial Hydraulics | Bosch Rexroth Ltda 9/12

Dimensoes: Valvula reguladora de vazio de 2 vias tipo 2FRM (medidas em mm)

1 Limitagdo do curso da balanga de pressao, opcional

2 Elemento de ajuste, botao giratorio com chave

(qualquer posigéo & travavel)

Faixa de giro 300° = 10 divisdes da escala

My =0.7 Nm
Placa de identificacédo
Entrada "A"
Saida "B"
9 Anel de vedacéo

10.1 Pino de ajuste (TN 10 e 16)
10.2 Pino de ajuste (TN 16)

18 Sextavado BC 10

19 Sextavado interno BC 3

0 N O

Placas de ligagao para:

Tamanho Nominal 10: G 279/01 (G 1/2)
G 280/01 (G 3/4)

Tamanho Nominal 16: G 281/01 (G 1)
G 282/01 (G 1 1/4)

conforme catélogo RP 45 066 e
Parafusos de fixagdo da valvula

Tamanho Nominal 10
M8 x 50 DIN 912-10.9; M, = 37 Nm

Tamanho Nominal 16
M10 x 80 DIN 912-10.9; M, = 75 Nm

Devem ser encomendados separadamente.

10.2

V b
R (7)
i :

H1

H2

H3

D3 <

9D2;T1 L1
o D1 0.8 L4

N

g \i’\

B2

B1

B3

R 4

£710,01/100mm |
max

Qualidade da superficie
necessaria da contra-peca

TN| Bt B2 | B3 | B4 | B5 | B6 |@D1

@ D2

D3

H1 | H2 | H3 | H4 | H5 L1 L2 L3 L4 | TH

10|101.5| 825 | 95 | 68 |58.7|35.5

15

1256|195 | 26 | 51 | 60 95 76 95 | 79.4 |13

16 |123.5(101.5| 11 |81.5|729|41.5

18

147|117 | 34 | 72 | 82 | 12835 | 101.5 | 11 | 1024 | 12
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Dimensoes: Valvula reguladora de vazao de 2 vias Tipo 2FRW, 2FRH (em mm)

Limitagdo do curso da balanga de presséo, opcional 15 105 8
2 Indicador de vazao, faixa de giro Tipo 2FRW.P _=_65== _

300° = 10 divisdes da escala 4 . —— !
31 Limitagdo do curso do émbolo-cremalheira m%" | ”%ﬁ

50 mini Pg 9
para a vazao minima 199, maa ‘ —
1 rotagdo = aprox. 12° (de 300°) 4.1 \ﬁ ] W LW : 7

3.2 Limitacdo do curso do émbolo-cremalheira
para a vazao maxima t T
)

[T
|
|

|

|
L]
e

1 rotagdo = aprox. 12° (de 300°)

4 Valvula direcional TN 6, simbolo J ou Y Tipo 2FRW @E =1 ﬁ !
(Y desenergizado = qy ;) e ﬁT Lﬁ % /4

Dimensdes detalhadas da
valvula direcional, vide RP 23178 %

il
|
rT—I—TT

|

|
i
!

41 Tampa para a valvula tipo Y

5 Potenciometro de valor real

6 Placa de identificacdo - 5

7 Entrada "A"

8  Saida"B" Tipo 2FRH..P A
9

Anel de vedacao
10.1  Pino de ajuste (TN 10 e 16)
10.2 Pino de ajuste (TN 16) 12.1

111 Estrangulador da velocidade de Ti FRH
posicionamento no sentido da vazdo minima ipo 2
(vyto v, = 5 rotagoes); 40

©
H9

H10

40

max. L -

sextavado interno BC 6

H9

11.2 Estrangulador da velocidade de
posicionamento no sentido da vazdo maxima

(vyto v, = b rotagoes); 1 [
sextavado interno BC 6 _
oL I - \

H8

121 Admissdo em X = Abertura do diafragma T - 220: 15
12.2 Admissdo em Y = Fechamento do diafragma T =
. 2 =
13  Disco-escala Ty Y
18  Sextavado BC 10 YV

19  Sextavado interno BC 3
20 Sextavado BC 13

Placas de ligacao e parafusos de fixacao da valvula e
medidas da conexao da valvula, vide pagina 9.

" Tipo 2FRH
2 Tipo 2FRW

3) Medida com conector sem supressor
conforme DIN EN 175 301-802 e ISO 4400

4) Medida com conector com supressor
conforme DIN EN 175 301-802 and ISO 4400

£710,01/100mm | Qualidade da super-
r 2 ficie necessaria da

max contra-pega

TN | B1 B2 |B3| B4 |B5|B6 | H |[H2 |H3|H4 |H5 | H6 |H7Y|H72 | H8 | H9 |H10® | H10% | L1
10 |101.5| 146 | 95| 68 [355|545|1255| 84 | 26 | 51 | 58 | 70 | 89 | 87 | 179|203 | 201 | 206 | 95

16 [1235|1605| 11 |81.5|41.5(60.5| 1475|106 | 34 | 72 | 80 | 92 | 111 | 109 | 201 | 225| 223 | 228 | 1235
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Dimensoées: Placa intermediaria com retengdes Z4S... (em mm)

A
=
Y
i
<
10.2 9 10.1 7
0,80 < L4 -
B[l L2 - oD1
N i
D A1E§</ I
(52) &
d T A
B1 2&‘;
(.
@' Iy vy
A% Y
[T
m
[a]
6.

d

Embolo-cremalheira

Valvula direcional TN 6

Potenciémetro valor real

1 Placa de identificacdo (TN 16)

Entrada "A"
Saida "B"

Anel de vedagao

3
4
5
6 Placa de identificagédo (TN 10)
6
7
8
9

10.1 Pino de ajuste (TN 10 e 16)
10.2 Pino de ajuste (TN 16)

14  Valvula reguladora de vazdo de 2 vias

15  Placa intermediaria com retengdes

16  Placa de ligagéo, vide pagina 6

17 Parafusos de fixacao da valvula

Tamanho nominal 10:

M8 x 100 DIN 912-10.9; M, = 37 Nm

Tamanho nominal 16:

M10 x 160 DIN 912-10.9; M, = 75 Nm

Tipo 2FRM

Tipo 2FRW..P

— e —— - —

Para a utilizagdo de uma placa intermediaria com reten-
¢oes entre a placa de ligagéo e valvula reguladora de
vazdo, os parafusos devem ser encomendados separa-

R __.4

£710,01/100mm |
max

Qualidade da superficie

damente. necessaria da contra-pega
TN B1 B2 B3 B5 @ D1 H11 H12 L1 L2 L3 L4
10 101.5 82.5 9.5 58.7 9 50 30 95 76 9.5 79.4
16 123.5 101.5 11 72.9 11 85 40 123.5 101.5 11 102.4
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Dados para pedido: Conectores conforme DIN EN 175 301-803 e ISO 4400 para tomada "K4"

Outros B
conectores, vide
RP 08006
Cadigo
Com LED e supressor de
Lado da Com LED Com retificador protegéo diodos Z
valvula | Cor Sem supressor 12...240V 12... 240V 24V
a Cinza R901017010 - - -
b Preto R901017011 - - -
a/b Preto - R901017022 R901017025 R901017026

Bosch Rexroth Ltda.

Av. Tégula, 888

12952-820 Atibaia SP

Tel.: +55 11 4414 5826

Fax: +55 11 4414 5791
industrialhydraulics@boschrexroth.com.br
www.boschrexroth.com.br

© 2008 by Bosch Rexroth AG, Industrial Hydraulics, 97813 Lohr am Main
Todos os direitos reservados. Nenhuma parte deste documento podera
ser reproduzida ou utilizando sistemas eletronicos ser arquivada, editorada,
copiada ou distribuida de alguma forma, sem a autorizagao escrita da
Bosch Rexroth AG, Industrial Hydrualics. Transgressdes implicam em
indenizagoes.

Os dados indicados s&o validos somente para a descrigéao do produto.
Uma declaragéo sobre determinadas caracteristicas ou a sua aptidao
para determinado uso, ndo podem ser concluidos através dos dados.. Os
dados nédo eximem o usuario de suas proprias andlises e testes. Deve ser
observado que os nossos produtos estao sujeitos a um processo natural
de desgaste e envelhecimento



